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Математика золотого сечения глазами философа 

Не боги горшки обжигают 
У каждого человека свой багаж математики. 
Кто-то делает на этом карьеру учёного, работая на острие фундаментальных положений 

и новых открытий. 
Иной ограничивается стандартным набором широко применяемых средств сугубо 

прикладной направленности. 
А некто и дважды два перемножает на калькуляторе. 
Довольно любопытные и как всегда неожиданные результаты математических 

исследований представляют философы. У них особое образное мировосприятие. Своя 
призма миропонимания. Плюс неутомимая тяга обобщать всё и вся. 

Таково жизненное кредо… 
Но одно дело философия науки и, в частности, философия математики. 
И совсем другое дело, когда перед нами философия разных сторон бытия, положенная 

на язык математики. 
Золотые века, когда философы были неплохими специалистами одновременно во 

многих областях знания, канули в вечность. Сегодня, дай-то бог, достойно разобраться хотя 
бы в нескольких направлениях. 

Незримая линия водораздела здесь прошла давно. 
Уже "Начала" Евклида (3 век до н. э.) отделили математику от философии, сделав её 

чисто абстрактной наукой. Примерно в то же время Аристотель (384–322) создаёт 
всестороннюю систему философии. 

Направления математики и философии зримо разъединились, и каждая пошла своей 
пространной магистралью, изредка соединяясь узенькими стёжками-дорожками. 

Об одной из таких тропинок идёт речь в настоящей статье. 
А протоптал её Г.Аракелян в своей монографии «Фундаментальная теория ЛМФ» [1]. 
О ней и поговорим. Главным образом по проблематике золотого сечения (ЗС). 
Цель настоящей работы – краткий анализ философского видения математических 

аспектов золотого сечения с их прицелом на перспективу дальнейшего развития. 

Предыстория вопроса. На одном из интернетовских электронных ресурсов была 
выполнена "ксерокс-публикация" упомянутой работы, которая сопровождалась небольшой 
презентацией [2]. Правда, больше по форме, чем по существу, в виде малоинформативного 
упоминания длиной в коротенькую аннотацию: «речь идет о новой замечательной книге в 
области ЗС и его приложении к фундаментальным теориям современной физики». 

Всё прочее характеризуется как собственный пиар и авторские самооценки [2]: «моя 
монография», «мой доклад», что «буквально всколыхнули мировую научную 
общественность» и т.п. – Но это к слову. 

Да и что собственно представлять, если монографии к тому времени исполнилось 
четыре года, и она давно "выставлена" в Интернете. 

На наш взгляд, эта работа заслуживает не столько малопродуктивного копирования-
размножения, сколько внимательного прочтения и более обстоятельного оценивания с 
прицелом на будущее. Особенно на фоне потока многочисленных, часто дублирующих друг 
друга публикаций, буквально захлестнувших эфир, что позволяет говорить о возникновении 
"золотоискательской индустрии". Хотя «математический аппарат ЗС довольно примитивный, 
а его влияние на развитие науки ничтожно» [3]. 

Общая оценка. Мы не будем обсуждать всю монографию целиком. 
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Так или иначе, любая книга – понятие уникальное. И своего читателя всегда найдёт. 
Среди прочего она содержит три главы о золотом сечении (ЗС) и числах Фибоначчи, 

где в основном представлены математические результаты. Плюс некоторые данные из 
области архитектуры, искусства, биологии. 

В целом сведения хорошо известные. Но зато добротно структурированные. 
С прекрасным изложением, хорошим литературным слогом и отменным математическим 
вкусом, в чём прослеживается заметное преимущество. 

Конкретно эти главы написаны по канонам учебного пособия, но не монографии. 
Однако в любом случае описанная философом математика смотрится очень достойно. 

За исключением, конечно, последней главы с её ложными посылами по обобщению ЗС 
в виде «семейства золотых чисел» или «золотого семейства». 

Она полностью повторяет идеологию так называемых "металлических пропорций" или 
"Тm-гармоник" Татаренко и не имеет никакого отношения к теории ЗС, равно как и 
алгебраическое уравнение общего вида. 

Самим автором ставится «задача построения нетрадиционной математической 
теории золотой пропорции как приложения свойств материнских функций экспоненты и 
логарифма» [1, п. 4]. Насколько она выполнена, судить читателю. Хотя большинство 
сведений хорошо узнаваемо. А обобщения выходят за пределы предметной области ЗС, 
представляя нечто отдельное и самостоятельное. Без приставки ЗС. 

Пропуская некоторые шероховатости-нестыковки, в целом можно отметить, что 
Г.Аракелян больше тяготеет к адептам по формированию современной школы в области 
золотого сечения, основанной на строгой приверженности к фундаментальным физико-
математическим представлениям, чёткой научной терминологии и критическому 
осмыслению-анализу предшествующих работ. 

А теперь чуть подробнее. С разбивкой на несколько условных блоков в порядке 
возрастания позитивных оценок. 

ЧТО НЕ ТАК... 

 Много внимания уделено числам Фибоначчи. В той или иной мере по тексту 
прослеживается идентичность ЗС и чисел Фибоначчи. Хотя главным для ЗС, конечно, 
являются не сами числа, а рекуррентная двухчленно-аддитивная процедура, так таковая. При 
любых начальных условиях она приводит к аттрактору (предельному отношению соседних 
членов ряда), равному константе золотого сечения. 

 Автор геометрически представляет золотые пропорции в египетском 
прямоугольнике. На его рисунке (4.12.5) представлены числа: корень из 5 и 10. Однако 
золотых пропорций нет. Понятно, что корень из пяти – непосредственный предвестник ЗС. 
Но это ещё далеко не пропорция. 

 Вводится «понятие обобщенной фибоначчиевой последовательности» [1, п. 5.2]. – 
Такое понятие давно уже в математике существует. 

 Периодичность 24 (по модулю 9) ошибочно относится [1, п. 4.7] к открытию 
некоего В.Михайлова. Вокруг этого замечательного свойства ставятся и другие вопросы, 
ответы на которые сегодня известны. Частично об этом можно прочесть в работе [4]. 

 «Бесконечность цепных дробей для Ф и его степеней означает иррациональность 
этих чисел, см. [Хинчин]. На языке геометрии это означает, что все отрезки, площади, 
объемы золотого сечения несоизмеримы, лишены общей меры» [1, п. 4.2]. – С этим трудно 
согласиться. Указанные величины становятся соизмеримыми в иррациональной системе мер 
с основанием числа золотого сечения Ф.  
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ЧТО НЕ СОВСЕМ ТАК... 

 Автор отмечает [1, п. 4.1]: «Геометрическое представление – лишь удобный, даже 
очень удобный, имеющий, прежде всего, дидактическое значение способ наглядного 
изображения абстрактных математических объектов. Прибегая к нему, надо помнить, 
что соответствие между математическим объектом и его геометрическим образом не 
может быть полным и, строго говоря, их нельзя отождествлять». – Геометрические 
образы – часть абстрактных математических объектов. Их трудно разграничивать по этому 
признаку. Для автора арифметика ЗС важнее его геометрии. Геометрические образы – лишь 
полезный вспомогательный инструмент. 

 В книге представляется «Золотой ромб, для которого числу Ф равно отношение 
большой диагонали к малой» [1, п. 4.2]. – Но это не единственный случай золотого ромба. 
Возможны и другие варианты. Например, можно рассматривать отношение стороны к 
диагонали и другие варианты на базе «золотоносных эллипсов» [5]. 

 «Число Ф является, вероятно, наиболее популярной после π математической 
величиной; его широкая известность обусловлена не столько уникальностью формальных 
свойств, сколько многочисленными, порой не предусмотренными и потому весьма 
неожиданными, непредсказуемыми появлениями в самых внешне несхожих ситуациях, в 
различных научных и ненаучных сферах» [1, п. 4]. – Многочисленные появления носят 
устойчивый характер псевдоЗС. Практически все так называемые проявления ЗС 
(вездесущность) относятся к области недоказанных голословных утверждений. 

И ниже автор уже сам верно вопрошает: «Есть ли то, что мы называем принципом 
золотого сечения (пропорции), регулятивное начало первостепенной космической 
значимости или же здесь всё-таки играет решающую роль эмоциональный фактор, фактор 
человеческого восприятия?» И далее: «Практически необозримо и множество приводимых 
случаев реального, спорного или, скорее всего, мнимого применения принципа золотой 
пропорции» [1, п. 4.1]. 

 «Квадратное уравнение это прямой и технически простейший способ получения 
числа Ф, мало однако говорящий о его сущности и математической природе, которые 
глубже раскрываются в представлении посредством цепной дроби» [1, п. 4.4]. – Не факт, 
хотя бы потому, что квадратное уравнение 02 =−− qpxx  – непосредственный продуцент 
цепной дроби, о существовании которой можно заранее и не знать: 
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Надо сказать, что автор приводит чрезмерно много сведений о цепных дробях. 
Сдаётся, открыл их для себя в новом свете. Хотя в привязке к золотому сечению, как 

видно, они довольно просто вытекают из алгебраического уравнения x = 1 + 1/x путём 
многократного рекурсивного применения этого соотношения. 

То есть цепь можно построить автоматически из этого уравнения, даже ещё ничего не 
зная о теории непрерывных цепей. Это как рентгеновский снимок. 

 Главное понятие "принцип ЗС", на наш взгляд, осталось за кадром. Слово, конечно, 
используется, и довольно часто. Но сам принцип так и остался не сформулированным. 
Возможно, тогда лучше было бы говорить о методологии ЗС. 
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 Автор витиевато доказывает [1, п. 6.2] линейность чисел nΦ  относительно Ф, но это 
и так очевидно из хорошо известной формулы Φ+=Φ − nn

n FF 1 , где nF  – числа Фибоначчи. 

Далее он обосновывает целочисленность сумм типа nn −Φ+Φ . Но и это очевидно, 
поскольку является аналитическим представлением целых чисел Люка! 

ЧТО ЕСТЬ (НОВЫЕ МОМЕНТЫ)... 

 «Термины "золотое сечение", "золотая пропорция" и "число Ф" будут где только 
возможно употребляться как близкие синонимы, с той разницей, что первые два относятся 
больше к геометрической стороне вопроса, а третий к теоретико-числовой» [1, п. 4.2]. 
После того как число найдено, автор считает, что нет необходимости всякий раз 
возвращаться к его геометрическим образам-интерпретациям, которые становятся лишь 
полезным и наглядным вспомогательным инструментом. В целом можно считать это 
практичным подходом. И не ломать зря копья там, где это не требуется. Например, отчаянно 
критиковать работы, где золотым сечением называют константу Ф, хотя по тексту понятно, 
о чём идёт речь. 

 Представляет интерес поиск автором аналогов формулы Леви для цепных дробей в 
разложении некоторых степеней константы ЗС [1, п. 4.4]. 

 Он выражает уверенность, что «максимально медленный темп изменения "самого 
иррационального" числа» должен найти когда-то использование. – Представляется, что 
одним из таких применений стала игровая алгоритмическая модель образования Вселенной 
[6], как раз и основанная на единичном разложении числа ЗС. 

 Довольно любопытно наблюдение [1, п. 5.7], связанное с уравнением xx tgsin = , 

которое приводится к "золотому" 012 =−+ zz , где xz sin=  и .666,0arcsin ≈φ=x  

 По словам автора, он изобрёл формулы [1, п. 4.9]: 13
1

3 =
Φ∑

∞

=n
n

nF , 110
1

5 =
Φ∑

∞
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nF
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Они нас натолкнули на развитие. Чисто спортивный интерес. 
И вот что получилось после обобщения этих формул для любого нечётного m = 2j–1: 

1
1

=Φ∑
∞

=

−

n

nm
nm Ff , 

где mf  – числа рекуррентного ряда (http://oeis.org/A001610) 121 ++= −− mmm fff  с начальными 
условиями ( ) ( )0,1, 10 =ff . 

Кроме того, 111 −+= +− mmm FFf  и ∑
−

=

=
2

0

m

n
nm Lf , где nL  – числа Люка или 

разновидность последовательности Фибоначчи с начальными условиями ( ) ( )1,2, 10 =LL . 
Более того, эти исследования подсказали нам идею боле подробного изучения 

неоднородных линейных возвратных уравнений на примере золотоносных конструкций, 
имеющих аттрактор-решение в виде константы ЗС. О чём мы непременно в будущем 
поговорим. 

И это, пожалуй, главный собственный результат. 
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 Следующий пример относится к нахождению особых точек функции xey sin= , 
заданной в интервале (–π, π). К числу 
немногих величин, играющих особую 
роль при характеристике поведения 
функции в заданной области, относятся 
точки перегиба, где вторая производная 
y'' меняет знак на противоположный». – 
Иначе говоря, равняется нулю. 

Появление Ф выглядит здесь 
довольно неожиданным, если иметь в 

виду традиционное определение золотого сечения» [1, п. 5.7]. 
Действительно, xz sin= : 

( ) ( ) 01sincos 2sin2sin =+−−=−=′′ zzexxey xx . 

Откуда: φ= arcsin1y , ( )Φ−= arcsin2y . 

 В работе [1, п. 4.8] приведено довольно известное обобщение формулы Бернулли–
Бине с переходом с дискретного описания на непрерывный параметр n: 

( ) ( )
5

cos
5
1)(

ttnnn tnF
−− Φπ−Φ⇒Φ−−Φ= . 

Заметим, что вместо функции ( )n1−  вовсе необязательно использовать ( )nπcos . 
Вполне подойдёт, например, треугольная волна1 и, в частности функция (рис. 1): 

 ( ) ( ) tttt 1122)( −⋅+−=∆ , 

где  ξ  – целая часть от ξ, то есть 

( )
5

)(
tt ttF

−Φ∆−Φ= . 

 

Несмотря на кажущуюся сложность, волна (с прямыми откосами) прекрасно описывает 
функцию Фибоначчи и является альтернативным решения непрерывной параметризации. 
                                                 
1 http://en.wikipedia.org/wiki/Triangle_wave. 

Рис. 1. Непрерывное представление формулы Бернулли–Бине 
с помощью функции косинуса и треугольной волны 
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И дело здесь не в краткости или сложности описания. 
Дело в принципе. А именно, косинус – не единственная функция, позволяющая перейти 

от дискретного к непрерывному описанию функции Фибоначчи. 

 Другое наблюдение обусловлено гиперболическими функциями: обратный 
гиперболический синус или гиперболический арксинус (ареасинус) равен [7, с. 729]: 






 ++= 1lnarsh 2xxx  или 12arsh ++= xxe x . 

В частном случае при x = 1/2 имеем 

 Φ= ln5,0arsh  или Φ=5,0arshe . (1) 

В другом примере 211arsh +=e . И так далее. 
Можно сказать, занятно и весьма увлекательно. Ну, и что с того? 
Из эквивалентных стандартных определений экспоненты xe  на основе (1) допустимо 

также записать, 5,0arsh=x : 

Φ=∑
∞

=0
!

5,0arsh

n

n

n , 

Φ=





 +

∞→

n

n n
5,0arsh1lim . 

Эквивалентно тождественные записи одной и той же величины в разных 
транскрипциях. Да, интересно. Несколько занимательно. И не более того. 

Но не тут-то было... 

ЧТО СОВСЕМ НЕ ТАК (ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ВОЗРАЖЕНИЯ)... 
В экспоненте (1), по мнению автора [1, п. 6.4], «закодирована вся математическая 

теория золотой пропорции». 
И далее он неожиданно вводит «экспоненциальное обобщение ЗС» 

( )
2

1 




++±==φ ±

k
m

k
me kmarsh

mk  

или в алгебраической форме 012 =−± axx , где a = 2m/k. 
Только на том основании, что константа ЗС – частный случай этой формулы. 
Таким образом, «обобщённая теория ЗС», по сути, свелась к так называемым 

«металлическим пропорциям», не имеющим ничего общего с "золотым признаком". 
Дальше пошло-поехало: «семейство золотых чисел», «золотое семейство» и т.п. 
Да, уж. Что называется, плыли-плыли и приплыли. Прямо по картине Репина (1880). 
Вот они лженаучные корешки по манипуляции сознания в части обобщения ЗС, у 

истоков которого стояли А.Стахов [8] и особенно философ Э.Сороко [9]. 
Но с таким же успехом по такой искажённой логике-аналогии можно называть 

обобщением ЗС любое алгебраическое уравнение общего вида n-й степени, потому как оно 
тоже содержит частным случаем уравнение 012 =−− xx . 

Подобное безосновательное "клонирование золотообразной терминологии" описано, в 
частности, в работе [10]. 
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С этого места теория ЗС у автора заканчивается. 
Материал далее не имеет никакого отношения к ЗС, а повторяет хорошо изученные 

свойства обобщённых последовательностей Фибоначчи типа 11 −+ += nnn qfpff  с 

характеристическим квадратным уравнением qpxx +=2 . 
Можно сказать, что автор наступает на те же самые грабли, что и его коллега – философ 

Э.Сороко. Суть одна, только алгебраические уравнения немного разнятся. 
Это ещё раз фактически подтверждает бессмысленность и абсурдность 

распространения золотоносной терминологии на нетипичные для ЗС корни алгебраических 
уравнений. 

ЗС подразумевает конкретную математическую константу и не обобщается в принципе. 
Можно обобщить (расширить) задачу деления целого в произвольной пропорции. 
Как говорится, на здоровье. 
Да, образуется какой-то обобщённый класс или семейство сечений, среди которых 

может находиться и ЗС. Только причём здесь золото, распространяемое на весь класс? 
Это уже будет совершенно иное деление. Без уникального золотого окраса и без 

хорошо узнаваемых терминологических околонаучных фантазий Стахова–Сороко, не 
имеющих ничего общего с теорией и практикой в математике. 

Что-то вроде "Пингвин – водоплавающая сорока", поскольку оба имеют ... черно-белый 
окрас. А "дуб – обобщённый клён". 

Обобщение понятий, как логическая операция, исключает видовой признак. В итоге 
образуется понятие более широкого объема, но менее конкретного содержания [11, с. 395].  

Обобщённые золотые сечения (ОЗС) – это нечто вроде «жареного льда», как набор 
осмысленных слов в бессмысленных сочетаниях. 

Логическая проверка термина ОЗС по принципу верификации на соответствие его 
структуры логическим правилам приводит к тому, что практически любая точка (число) 
единичного отрезка, являющаяся решением подходящего алгебраического уравнения n-й 
степени, становится обобщённым ЗС. 

Но это заключение явно абсурдно и неконструктивно. 
Одним словом, имеет место профанация и подмена понятий. 
Возможно, это как-то связано с авторской ментальностью, как самобытным способом 

видения мира, в котором мысль не отделена от эмоций. 
Даже тогда, когда идёт в разрез с устоявшимися подходами терминообразования в 

области алгебраических уравнений и связанными с ними структурами. 
Так что если утро – предвестник весны, так как и весной бывает утро, а солнце зря 

светит днём, поскольку и так видно, то северное сияние точно золотое, ибо на Аляске можно 
найти золото. 

Да... Фантазии философов порой неисповедимы. 

ЧТО ОЧЕНЬ ДАЖЕ ТАК... 
Выделим, на наш взгляд, наиболее сильные фрагменты без комментариев, ибо они и так 

ясно говорят сами за себя, подчёркивая здравомыслящий взгляд учёного: 
«...принцип золотой пропорции может считаться весьма распространенным, но 

отнюдь не универсальным законом организации растительного мира». 
«...энтузиазм "золотоискателей" с одной стороны способствует выявлению всё новых 

областей и случаев действия принципа золотой пропорции, но с другой нередко дает весьма 
произвольные толкования, подгоняя факты под заранее известную схему». 

«Приходится с сожалением признать, что профанация идеи, попытка любыми 
средствами подогнать всё и вся под золотоечисло или его многочисленные гомологи, под 
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числа Фибоначчи весьма характерна для некоторых пылких обожателей золотой 
пропорции. Если учесть, что ровно половина – пять чисел первого десятка, включая 1, 2, 3, 
5, 8, являются членами последовательности Фибоначчи, возможностей для этого более чем 
достаточно». 

«Не лучше обстоит порой дело с числом φ, его степенями и корнями. Количество 
всевозможных числовых отношений в мире несметно и в этом практически необозримом 
множестве более или менее значимых отношений можно отыскать, по крайней мере, с 
определенной степенью точности, всё, что придет в голову. 

Близость какого-либо отношения к числу Ф или его производным, на практике как 
правило, не очень высокая, сама по себе мало о чем говорит. 

Не всё ведь золото, что блестит, не всякое близкое к 1,62 число – золотое; в нашем 
случае для признания подлинности требуется нечто большее, чем близость числовых 
значений. 

Игнорировать числовое совпадение с порога, конечно, не следует, но по большому 
счету природное число только тогда вправе считаться истинно значимой, непосредственно 
связанной с математической константой или известной числовой последовательностью 
величиной, когда ее появление обусловлено действием универсальных принципов, в данном 
случае принципа золотого сечения. Приводящий к появлению константы механизм не всегда, 
понятно, выявляется так просто и однозначно как в случае филлотаксиса, являющегося 
следствием принципа золотого сечения в форме закона оптимальной упаковки, или в случае 
роста раковины по золотой логарифмической спирали с сохранением важнейших 
параметров. 

Но нет в сущности другого способа утвердить в правах заслуживающую внимания 
научную гипотезу, кроме как выявить глубокую математическую основу появления данных 
чисел или обнаружить соответствующий полуэмпирический закон, на худой конец 
эмпирическую закономерность. 

Не первичен, впрочем, и сам принцип золотого сечения: он лишь частное проявление 
неких особенностей фундаментальной математической первоосновы» [1, п. 5.5]. 

КПД СЛАВЯНСКОГО ВЕКТОРА ЗС. Ещё один момент. Если внимательно присмотреться 
к цитируемым литературным источникам в конце глав [1], то легко заметить отсутствие 
среди них широкого представления, так называемой славянской золотоносной группы, о чём 
часто можно было слышать ранее от лица ортодоксальных золотоискателей. 

Упомянуто буквально несколько публикаций. 
Зато обстоятельно и разносторонне представлена англоязычная библиография. 
К сожалению, данный факт заставляет усомниться о широком распространении 

славянской школы ЗС за рубежом. И от этого становится немного грустно. 
Столько имеется неплохих работ и достойных авторов в области ЗС. 
Но, получается, они не востребованы для широкой научной общественности. Если даже 

наши армянские коллеги, пишущие на русском языке, их знают слабо, если вообще знают. 
Чего уж там говорить о читателях вне рамок СНГ. 

Это звоночек. Всем пишущим и читающим. Хотя книга и написана четыре года назад. 
Выходит так, что славянский вектор в развитии ЗС – вовсе и не вектор, к сожалению. 
А всё крутится в собственном соку. 
КПД подобной системы легко прогнозируем. Что заставляет о многом задуматься. 

Выводы. Несмотря на многие позитивные моменты монографии философа, его 
обобщение математической теории золотого сечения с позиций теории ЛМФ (Логика & 
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Математика + Физика) свелось к расширению идеологии ЗС на структуры, описываемые 
квадратным уравнением общего вида. Ничего общего уже не имеющие с самим ЗС. 

Если это и расширение задачи, то уже без какого-либо золотого окраса. В рамках общей 
теории алгебраических уравнений n-го порядка. 

Во избежание двусмысленности и правильного понимания учеными предметной 
области ЗС, следует признать паралогизм2 "ОЗС" с его максимальным изъятием из 
практики научного общения. 

Наука не застрахована от ошибок. 
Важно только, как говорил академик П. Капица, не настаивать на своих ошибках. 
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2 ПАРАЛОГИЗМ – ложно построенное суждение в результате непреднамеренной логической ошибки 
[Словарь Ефремовой. – http://www.edudic.ru/efr/72430]. 
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